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NOTA SOBRE O APLICATIVO

Precisa urgentemente de largura
de banda? Conheca novas
formas de expandir a capacidade.

O Waveserver® da Ciena aproveita a infraestrutura atual para
acompanhar o ritmo crescente das demandas de largura de banda

As redes estao passando por um crescimento explosivo de largura de banda,

que esta esgotando a capacidade em links altamente utilizados. Para o setor de
Pesquisa e Educacao (P&E), em particular, o uso generalizado de dispositivos
maoveis, o streaming de midia, as ferramentas educacionais em evolugcdo e 0
volume cada vez maior de trocas de arquivos de pesquisa estdo aumentando

a demanda por largura de banda nos campi e nas redes de P&E. Além disso, a
disponibilidade limitada de largura de banda influencia quais aplicativos e fun¢gdes
0s educadores podem usar em sala de aula e on-line. Isso costuma limitar sua
capacidade de usar a nuvem para gerenciar arquivos ou hospedar curriculos
escolares, materiais e outros tipos de armazenamento de dados.

Os desafios envolvidos no fornecimento de largura de banda suficiente se
manifestam em locais de redes especificos, como entre data centers, de varios
locais para o data center, dentro do ambiente do campus e entre locais de filiais
ou campus. Em cada caso, é necessario aumentar a largura de banda, bem como
0s caminhos de alta utilizagdo, e, ao mesmo tempo, aproveitar a infraestrutura
existente o maximo possivel para reduzir o impacto no or¢gamento.

A solugao para a demanda por largura de banda usando métodos de expansao de
LAN/WAN tradicionais exige a implantagao de portas maiores nos roteadores e
switches de Camada 2/Camada 3. Essa abordagem aumenta a complexidade e ndo é a
forma mais econdmica de acompanhar as crescentes demandas de largura de banda.
Para resolver esses desafios, as operadoras de rede podem remover e substituir a
infraestrutura existente usando equipamentos mais novos, uma solugao que requer
investimento financeiro significativo e aumenta o risco de interrupgdes de servigo.

Contudo, h& outra alternativa: usar equipamentos de expansdo de largura de banda
novos e econdmicos, que sao inseridos na rede sem atrapalhar as infraestruturas
existentes ou as arquiteturas de rede. A familia de produtos Waveserver da Ciena
(Waveserver e Waveserver Ai) permite que as operadoras de rede dimensionem a
capacidade rapidamente entre links de ponto a ponto que estao se esgotando em
funcdo de altas demandas de trafego. Trata-se de dispositivos compactos, de alta
densidade, que podem aumentar a capacidade usando um modelo de implantacéo
de montagem semelhante ao de um servidor para facilitar a instalagado e o
provisionamento em questdo de minutos, e nao de dias. Com um pacote completo
de APIs abertas padré&o do setor, a familia Waveserver é totalmente programavel,
permitindo a integracdo com praticamente qualquer ambiente de rede pré-existente.

Beneficios

* Apresenta tecnologia otica
coerente superior

» Gera a maior capacidade
possivel, seja qual for a distancia,
por meio de formatos de
modulacgdao flexiveis

» Permite maior densidade e
capacidade da fibra, além de
reduzir os custos de energia

* Oferece APIs abertas padrao
do setor e opera em sistemas
de linha que ndo sdo da Ciena
como um comprimento de
onda externo para aproveitar
ainfraestrutura existente

* Oferece um ambiente de teste
e desenvolvimento de DevOps
para criar, testar e ajustar
aplicativos personalizados




Gracas a capacidade de expandir alargura de banda com
eficiéncia e, a0 mesmo tempo, aproveitar a infraestrutura de
rede atual, a familia Waveserver se torna uma opgdao atrativa
para ajudar as operadoras de rede de P&E a acompanhar

as demandas por capacidade cada vez maiores. Com a
implantacao de plataformas Waveserver em vez de 6tica
DWDM em dispositivos de roteamento/comutacéo, as
operadoras de rede podem economizar até 50% dos
custos de CAPEX/OPEX em comparagdo com o custo de
atualizacdo das redes atuais baseadas em roteadores.
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Beneficios do Waveserver

Os principais beneficios da implantagao da familia
Waveserver da Ciena sao:

1. Tecnologia 6tica coerente superior (processadores
oticos coerentes aumentam a capacidade de transporte)
em combinacao com funcionalidade de Tl escalavel.

As plataformas Waveserver podem ser implantadas
com rapidez e facilidade imediatamente para expandir a
largura de banda e estender o desempenho da rede para
além dos limites locais e/ou regionais.

2.Com suporte a formatos de modulagao flexiveis, os
produtos do Waveserver geram a maior capacidade
possivel, independentemente da distancia, de modo que
as operadoras de rede podem trazer rapidamente novos
locais para arede ou aumentar o desempenho nos links
de rede mais congestionados.

3. Aproveitando avancos em conformacao espectral,
corregdo béasica de erros por prevencao e técnicas de
conversdo de analégico para digital da Ciena, a familia
Waveserver supera as alternativas dos concorrentes.
Em outras palavras, o uso de mais bits por comprimento
de onda significa maior densidade, maior capacidade da
fibra, menos hardware, consumo de energia reduzido e
custos menores.

4. Os produtos Waveserver promovem a "abertura".
Com APIs abertas padrao do setor, é facil integrar
o0 Waveserver e o Waveserver Ai ao arsenal de uma
operadora de rede ou usa-lo com novos aplicativos ou
scripts para oferecer suporte a requisitos especificos
e individuais. Os produtos Waveserver da Ciena podem
operar em sistemas de linha que ndo séo da Ciena como
um comprimento de onda externo, permitindo que as
operadoras atualizem a capacidade e, a0 mesmo tempo,
aproveitem sua infraestrutura foténica existente.

5.Com o uso do Emulation Cloud™ da Ciena, o Waveserver
pode ser emulado em um ambiente de teste e desenvol-
vimento para testes de DevOps ou para criagao, teste e
ajuste de aplicativos personalizados.

Os trés cenarios Unicos destacados abaixo explicam como é
possivel usar a plataforma Waveserver da Ciena para atenuar
os desafios de capacidade da rede de P&E atuais €, ao mesmo
tempo, atender as crescentes demandas por largura de
banda de maneira econémica. Ela esté sendo usada cada
vez mais para ajudar a simplificar tudo, do planejamento aos
pedidos, para provisionar e manter recursos em redes de P&E.

Repensando as op¢des de demanda por largura
de banda

A familia Waveserver da Ciena tem sido implantada em uma
variedade de cenérios para fornecer escala de largura de
banda rapida e de longo prazo em links de rede esgotados.
Os trés casos abaixo (otimizagdo da fibra existente,
expansao de filial ou campus e interconexdo de data centers)
sdo especialmente relevantes para a comunidade de P&E.

1. Otimizacéao da fibra existente: muitas operadoras de
rede que possuem infraestrutura de fibra ainda enfrentam
desafios de orcamento quando procuram aumentar a
capacidade de largura de banda para os clientes. Elas
descobriram que o Waveserver da Ciena pode ser uma
opgao econdmica para dimensionar qualquer rede de 10G
a fim de atender as demandas por capacidade crescentes
sem impactar as redes atuais. Com pagamento de acordo
com 0 uso (pay-as-you-go), 0 Waveserver pode ser usado
para ajudar a permitir o uso mais econdmico da fibra 6tica
nos roteadores existentes. Um Unico Waveserver pode
ser usado para transportar uma mescla de 10GE, 40GE e
T00GE por fibra escura ou em sistemas de linha DWDM
existentes, simplificando ao méaximo o planejamento e a
substitui¢do.

A Figura 1 destaca um exemplo no qual uma operadora de
rede procurou atualizar a largura de banda em interconexdes
de 10G a 100G+. A integracdo de portas DWDM de 100G
nos switches e roteadores existentes ndo foi uma solucao
econdmica e viavel. Em vez disso, o Waveserver da

Ciena pode serimplantado na frente da infraestrutura de

Rede inicial

comutacgao e roteador existente para permitir o aumento de
s |

Sistema de linha de terceiros

Wiins
N

Atualizacéo de
roteador e rede

— Apos a atualizacao de largura de banda do Waveserver —
10G 10G

BE— 5
-

Sistema de linha de terceiros \
200G

200G
SR de 100G SR de 100G

Figura 1. O Waveserver otimiza a capacidade da fibra



http://www.ciena.com/insights/videos/Chalk-Talk-Waveserver-Ai.html?src=collateral

circuitos exclusivos para 100G. Nesse cenario, o Waveserver
fornece a interface de rede DWDM e permite o uso de
dispositivos oticos de baixo custo e curto alcance nos
roteadores e switches com significativa economia de custo,
enquanto preserva a infraestrutura existente.

Em ambientes de P&E, essa abordagem pode ajudar as
universidades a aumentar a largura de banda entre os campi,
de campi para provedores de redes de P&E regionais e de
longa distancia ou entre caminhos de dados especificos
de pesquisas. O uso do Waveserver para aumentar a
capacidade darede resolve as demandas crescentes de
midia por parte dos estudantes, possibilita novas iniciativas
de aprendizagem e permite que 0s pesquisadores troquem
dados, incluindo arquivos de imagens cada vez maiores e
dados ndo estruturados para pesquisa e analise cientifica —
tudo isso com grande economia de custo.

2. Expansao de filial ou campus: 0 Waveserver e o
Waveserver Ai também podem serimplantados para
permitir a expansao modular de local de filial ou campus.
Ambos os produtos oferecem conectividade simples,
ponto a ponto, para trafego de backhaul de uma
ramificacdo ou filial. E muito mais rapido e facil implantar
plataformas Waveserver do que implementar uma solugcao
de rede DWDM, totalmente baseada em ROADM, em cada
local externo. Isso ajuda as operadoras de rede a colocar
a filial em funcionamento rapidamente sem a necessidade
de um planejamento longo e iniciativas de implantacéo,
como se vé na Figura 2.
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de demanda por largura de banda, o Waveserver ou o
Waveserver Ai podem ser enviados e movidos para outros
locais para garantir a acessibilidade da rede sem incurrir nos
tempos de espera ou custos necessarios para implementar
uma plataforma de Camada 0 completa (ROADM e DWDM)
em cada local.

Bolstering Higher Ed Networks

Faca download da nota sobre o aplicativo @

3. Interconexao de data centers (DCI): a familia Waveserver
da Ciena foi projetada para interconectar data centers
em links metropolitanos, regionais e de longa distancia e,
ao mesmo tempo, fornecer uma experiéncia semelhante
ade um servidor para uma ampla variedade de usos e
aplicacdes de interconexao de alta capacidade, conforme
mostrado na Figura 3.

Interconexao de alta capacidade do Waveserver

Cloud
Exchange

~ ™~ ~ ~
Mandic \ Azure ISP / \ ISP

AWS SAP Google ISP ISP ISP

Internet
Exchange

Figura 2. Solugdo simples e facil para conectar filiais

Tanto o Waveserver quanto o Waveserver Ai ocupam

pouco espaco fisico e consomem pouca energia em um
dispositivo facil de instalar e gerenciar. Além disso, como sao
dispositivos compactos, de uma unidade de rack (RU), & facil
transporté-los de um local para outro conforme a demanda
Ou 0s requisitos do servigco mudam.

As operadoras de rede de P&E valorizam a capacidade
de estender privilégios de rede a universidades e outras
organiza¢des implantando produtos do Waveserver em
varios locais que participam de projetos de pesquisa

ou educacdo especificos. De acordo com os requisitos

Figura 3. O Waveserver fornece DCl flexivel e escalavel

Os produtos Waveserver e Waveserver Ai permitem DCI
metropolitana simples e escalavel em um fator de forma de
montagem em rack de TRU (o menor incremento de rack).
Modulacgao flexivel e suporte para vérias linhas de taxas
permitem que a familia Waveserver otimize a capacidade
para cada aplicacdo. Dependendo da configuracao, o
Waveserver pode oferecer suporte a dois comprimentos
de onda de 100 Gb/s, 150 Gb/s ou 200 Gb/s, permitindo a
densidade de até 400 Gb/s de capacidade de linha somada
a 400 Gb/s de portas Ethernet clientes em um espaco fisico
de 1RU compacto. Ele oferece suporte até mesmo a uma
mistura de clientes de 10GE, 40GE e 100GE no mesmo
dispositivo.

O Waveserver Aifornece escalabilidade macica para
requisitos de interconexdo maiores, como taxas de linha de
operadora Unica de até 400 Gb/s. O Waveserver Ai também
oferece até 2,4 Tb/s de capacidade de linha, além de 2,4 Tb/s
de portas Ethernet clientes em uma Unica unidade de rack,
com consumo de energia ultrabaixo de 0,4 W/Gb.
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Esses cenarios ilustram como as operadoras de rede

P&E podem incorporar algumas ferramentas e técnicas
para aumentar a largura de banda com rapidez e facilidade,
enguanto aproveitam seus sistemas de linha existentes e
hardware de roteador/comutagao para minimizar despesas
de capital.

A diferenca da Ciena

A Ciena firma parcerias proativamente com organiza¢cdes de
P&E ha décadas, suportando as demandas crescentes em
todos os aspectos: de transferéncias de dados volumosas
a streaming de video e anélises de loT avangadas. Por esse
motivo, as maiores instituicdes de P&E do mundo recorrem
a Ciena para atender a seus requisitos de rede de alto
desempenho. A familia Waveserver da Ciena de produtos
de interconexdo fornece uma plataforma de transporte
otico escalavel, flexivel, aberta e de alta capacidade que
pode ajudar as operadoras de rede a estender e expandir

a capacidade, enquanto reduzem custos, protegendo o
tréfego de rede com segurancga e mantendo o ritmo das
demandas de largura de banda, agora e no futuro proximo.

A colaboragdo da Ciena com a pesquisa e a academia também
impulsiona a P&D da empresa em redes o6ticas e de pacotes.
A Ciena esté trabalhando agora para desenvolver avangos
de rede que ajudardo as redes de P&E aacompanhar o
ritmo dos requisitos em evolucdo e se manter a frente das
crescentes demandas por capacidade. As solu¢fes de rede
de pacotes 6ticos da Ciena proporcionam investimentos

de capital iniciais baixos €, a0 mesmo tempo, reduzem 0s
custos operacionais continuos por consumirem menos
espaco e energia, além de simplificarem o gerenciamento
de rede. As plataformas de arquitetura aberta da Ciena criam
uma base resiliente e altamente disponivel para oferecer
redes flexiveis de nova geragao, voltadas para software.

Acesse www.ciena.com/researchandeducation ou
www.ciena.com/insights/data-center-interconnect para
saber mais ou comecar a usar nossos produtos.

Faca suas perguntas

na Comunidade da Ciena
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