ESTUDO DE CASO

Ascendendo um futuro brilhante
com Carrier Ethernet
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Um dos maiores geradores de eletricidade do pais
substitui a tecnologia SONET por uma infraestrutura
moderna e facil de gerenciar, projetada para fornecer
desempenho confidvel nos proximos anos

Uma empresa de eletricidade conta com a confian¢a da comunidade

Essa concessionaria de propriedade de investidores nos Estados Unidos possui um
dos maiores sistemas de transmisséao de eletricidade do pais e pode gerar mais de
25.000 megawatts de capacidade. Entrega eletricidade a milhdes de clientes em
véarios estados através de uma rede que se estende por milhares de quildmetros.

Mantendo as luzes acesas

A concessionaria dedica um grande esforgo ao projetar e manter uma rede de
transmiss&o e geragao elétrica eficiente, confidvel e sustentével. E algo que a
maioria de seus clientes pode dar por sentado, mas muitos fatores - incluindo
eventos climaticos, incéndios, acidentes e picos incomuns na demanda - podem
conspirar para interromper a entrega e causar interrupgoes.

Esta concessionéria possui uma grande rede de sensores para monitorar

0 estado de sua rede elétrica. Esses sensores retransmitem mensagens de

volta aos centros de controle centralizados, para que a concessionaria possa
isolar interrupcdes e impedir que outras interrupcdes em cascata, derivadas da
interrupc¢do original, afetem outras regides ou mesmo concessionarias adjacentes.
Com um territério de servico de mais de 518.000 quildmetros quadrados

(200.000 milhas quadradas), no entanto, ha muito territério a ser coberto.

Osriscos podem ser altos

Durante 0 apagdo do nordeste de
2003, 55 milhdes de pessoas nos
EUA e no Canada ficaram sem
energia por dois dias, resultando
em USDS$ 6 bilhdes em prejuizos
econdmicos. Este evento fornece
a todo o setor uma viséo geral do
que pode acontecer quando a
rede elétrica ndo é monitorada
adequadamente. Uma combinagao
de fatores iniciou o blackout,
incluindo os principais sistemas
de monitoramento offline,
geradores que néo respondiam
conforme o esperado ou solicitado
e uma linha sobrecarregada
caindo sobre uma arvore e
causando um curto-circuito.

Ap06s o blackout, os reguladores

e concessionarias federais
trabalharam juntos para

criar regras que governam a
interconexao e a seguranca nos
setores de geragao, transmissao

e distribuicdo. Os regulamentos
resultantes aumentaram o nimero
de sensores e sincrofasores na
rede, juntamente com o volume de
comunicac¢des com os clientes.




Principais desafios

Construir para o futuro, mantendo o passado

Por décadas, as concessionarias usaram equipamentos
SONET para transportar suas mensagens de teleprotecdo
e SCADA, usadas para comunicar informagdes de
monitoramento de rede, de volta aos seus centros de
controle para fornecer informacdes sobre a rede elétrica.
A tecnologia SONET deu suporte a todos os servicos TDM
usados pela concessionaria e atendeu aos requisitos de
desempenho, redundéancia, confiabilidade, tempos de
restauragdo rapidos, baixa laténcia e facilidade de uso.

A maioria dos equipamentos SONET na rede da concessionaria,

no entanto, estava no fim da vida util ou se aproximava,
pecas de reposicao ndo estavam disponiveis e funcionarios
com experiéncia na tecnologia SONET estavam atingindo
aidade da aposentadoria, dificultando a manutencéo da
tecnologia em boas condi¢cdes de funcionamento.

Ao mesmo tempo, as demandas na rede estavam
aumentando. A concessionaria queria a capacidade de
oferecer suporte a novos servigos, como videovigilancia,
que usa muito mais largura de banda do que arede

SONET herdada pode acomodar. No entanto, a rede ainda
precisava lidar com o trafego SONET herdado enquanto
escalava a aplicagdes mais recentes. Isso inclui automacao
de subestacgdes e redes e medidores inteligentes, que
ajudam a evitar visitas pessoais para medir o consumo

de energia, além de fornecer a capacidade de rastrear o
consumo com mais precisdo e em tempo real para identificar
instantaneamente picos de uso, interrup¢des e muito mais,
de modo que a rede poderia reagir conforme.

Também aumentaram as preocupacgdes de seguranga
devido a uma crescente ameaca de ataques cibernéticos
nas redes de eletricidade nos Estados Unidos, de modo que
eles queriam que sua rede tivesse criptografia incorporada
de forma imediata.

Outra consideracdo importante para esse cliente foi o
uso da Carrier Ethernet, em lugar do MPLS, para substituir
atecnologia SONET. SONET e Carrier Ethernet sdo
gerenciados de maneira semelhante, portanto, haveria
menos curvas de aprendizado para os administradores
de rede superar durante a transi¢cdo. Além disso, a Carrier
Ethernet tem a vantagem da simplicidade, resultando em
menor OPEX, laténcia reduzida, escalabilidade mais facil

Proteja os dados em transito (in-flight)

contra ataques cibernéticos @
Saiba o que é preciso

para 10 gigabits, mais controle sobre as rotas de rede,
e gerenciamento de rede mais simples em comparagao
com o MPLS.

Finalmente, eles queriam alcancar eficiéncia operacional
consolidando sua rede de multiplos fornecedores para um
Unico fornecedor com quem sabiam que poderiam construir
um relacionamento que duraria décadas.

A solucao

Umarede criada para as necessidades de hoje e de amanha
A Ciena trabalhou com a concessionaria durante varios
workshops de um dia para conseguir entender completamente
sua topologia de rede existente, seus pontos fortes e fracos
e 0s planos e requisitos do cliente para a rede a curto, médio
e longo prazo.

Com base nessas informacgdes, a Ciena propds e entregou
uma combinacgdo de solug¢des, incluindo o Ciena 3932
Service Delivery Switch, um comutador de pacotes Carrier
Ethernet avancado focado em aplicativos multisservicos de
alta largura de banda e que exigem sofisticada Qualidade de
Servico (QoS).

A arquitetura da solu¢do Ciena conta com a tecnologia
(G.8032 comprovada. Isso fornece parametros de protecdo
e restauragao semelhantes ao SONET, sem a necessidade
de fibra redundante ou equipamento de rede de outras
abordagens.

Obtenha insigths sobre

a modernizacéo da rede

Resultados

Desde aimplantacdo da nova arquitetura de rede e dos
equipamentos Ciena Carrier Ethernet, a concessionéaria
descobriu 0s seguintes beneficios:

e Custos reduzidos. A nova rede converge todos os
servigcos em uma infraestrutura de rede comum, o que
simplifica bastante as operagdes e controla os custos.

* Reducgao de necessidade de pessoal. Anovarede
apresenta provisionamento automatizado e ativagao,
teste e verificagdo remotos. As falhas podem ser
detectadas e isoladas remotamente e as alteraces sao
mais simples, o que significa que o gerenciamento e a
manutencédo darede reduzem as demandas de sua equipe
de operacdes de rede.



https://www.ciena.com/insights/utilities/?src=collateral&kid=1617
https://www.ciena.com/insights/articles/Dont-be-Fooled-Utility-Fiber-Outside-the-Substation-Isnt-as-Safe-as-You-Think.html?src=collateral&kid=1617

Sub anéis
e crossovers

Figura 1. Arquitetura da rede de comunicacées para servicos publicos Modernizagédo com Ciena G.8032 ou MPLS-TP

* Seguranca e controle de rede aprimorados. Uma
camada inerente de seguranca é incorporada a nova rede
Carrier Ethernet porque ndo é um protocolo roteavel,
portanto a espionagem de endere¢os ndo é uma ameaca.
A concessionéria também pode usar o encapsulamento
de dados baseado em Ethernet para garantir que o trafego
seja entregue ao seu destino apropriado.

» Capacidade de fornecer largura de banda flexivel e
escalavel. Diferentemente de sua rede legada, a solugéo
Ciena possui escalabilidade muito granular que permite
ajustes dindmicos nos requisitos de capacidade por site.

* Melhor visibilidade da rede. A nova rede suporta umrico
conjunto de ferramentas de Operac¢des, Administracdo e
Manutencao (OAM) baseadas em padrées que fornecem
recursos avangados para monitoramento e gerenciamento
derede. Essas ferramentas oferecem ao nosso cliente uma
visdo muito aprimorada do status e desempenho de suas
conexdes de rede.

Resumo

As empresas de servi¢os publicos estdo implementando
redes de energia altamente inteligentes para melhorar a
eficiéncia operacional, atender as demandas do consumidor

e cumprir determinagdes governamentais. Essas redes
inteligentes sdo alimentadas por uma rede de comunicacdes
bidirecional que deve ser altamente confidvel e oferecer
baixa laténcia, €, a0 mesmo tempo, ser de instalagao
acessivel e facil operacdo.

Os requisitos de rede continuam mudando rapidamente
desde que arede desta concessionaria foiimplantada. Os
requisitos de largura de banda cresceram ainda mais rapido
do que o previsto devido a videovigilancia e ao trafego de
medidores inteligentes, de modo que a capacidade darede
de escalar para 10 Gb/s e potencialmente ainda mais para
100 Gb/s, j& esta sendo utilizada.

A Ciena ajuda os clientes da area dos servigos publicos

a aproveitar todo o potencial de uma infraestrutura de
comunicacdes versatil e inteligente. A empresa a combina
profunda expertise com redes Opticas de pacotes e
inovacdo de software para tornar a integragcéo de uma
infraestrutura de comunicacdes inteligentes com a rede
elétrica nao apenas possivel, mas pratica - oferecendo
um sistema de fornecimento de energia automatizado,
deterministico e flexivel.
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